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Ausgangslage EXTIxFASERFORSCHUNG
Steigende Nachfrage nach atherischen Olen

Fa. naturamus:
» Transport aus mediterranen Landern verursacht Kosten und schadet der Umwelt.
- steigende Nachfrage nach hochwertigen atherischen Olen fir Arzneimittel und Naturkosmetik.

* Ideal: Anbau-Ort auf der Schwébischen Alb im Stiden von Deutschland aufgrund von
Regionalitat und Wertschépfung vor Ort.

Viel spricht daftrr, Lavendel vor Ort bei der Verarbeitungsfirma anzubauen:

« Transport aus mediterranen Landern verursacht Kosten und schadet der Umwelt.

«  Okologische Bewirtschaftung der Lavendelfelder wiirde beitragen, den Anteil
an 6kologischem Landbau im Land zu erhéhen.
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Projektziele XTI FASERFORSCHUNG

Etablierung von Lavendel in Baden-Wirttemberg (Region Schwabischen Alb).

Projektteilziele:
1. Uni Hohenheim:

Lavendel- Sortenscreening auf der Schwabischen Alb

2. naturamus GmbH, Aichelberg:

Entwicklung einer energieeffizienten Destillation hochwertiger atherischer Ole

3. DITF Denkendorf: D | _‘ —
Nutzung der Reststoffe der Pflanze aus der Produktion der atherischen Ole I_

DEUTSCHE INSTITUTE FUR

fUI’ die Fasel‘gewinnung TEXTIL+ FASERFORSCHUNG
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Versuchsstandorte und Sorten

3 Standorte (6ko)

Standort 1 Standort 2 Standort 3
'Weber' 'Sonnenhof’ 'Kraiser'
Ort Bichishausen Bad Boll Hulben
Hohenlage 725 m 0. NN 405 m 0. NN 725 m U. NN
Temperatur (@ 8.0°C™"1 10.6 °C 2 8,4°C™3
pro Jahr)
Niederschlag (@ 845 mm "1 843 mm *2 1060 mm *3

pro Jahr)

(Durchschnittliche Jahresmittelwerte der nahe an den Standorten gelegenen Wetterstation *1 Bremelau; *2 Schlat; *3 St. Johann; Quelle: wetter-bw.de)

5 Sorten (Herkunft, Vermehrung, Bio/Konv):

. Diva (Frankreich, V, Konv)

. Maillette (Frankreich, V, Konv.)
* Rapido (Frankreich, G, Bio)

*  Hemus (Bulgarien, V, Konv)

+  Sevtopolis (Bulgarien, V, Konv)
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Etablierungsraten (%) (2022) Bt BRetE e
Herbstpflanzung Fruhlingspflanzung
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. cB | 7 Rapido bei spater
Weber Sonnenhof Kraiser Herbstpflanzung a
Standort —
mDiva O Maillette B Rapido Hemus Sevtopolis Pflanzen waren nicht in
Kleinbuchstaben geben signifikante Unterschiede zwischen den Sorten eines Standortes an und GroRbuchstaben geben signifikante Unterschiede Winterru he

zwischen den Standorten innerhalb einer Sorte an fiir p<0,05 (LSD).
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s7

| Blattverfarbung Vollblite
Monat | Jun 23 | Jul 23 | Aug 23
Standort Sorten Kalenderwoche
21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 [ 29 | 30 [ 31 | 32 | 33| 34 |35

Diva
Malillette
Weber i

Sevtopolis

Diva
Maillette
Sonnenhof i

Sevtopolis

Diva
Maillette
Kraiser i

Sevtopolis
Fotos: S1-S5: Despinasse et al. 2017, S6-S7: Guitton et al.2010. 8
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Biomasseertrag (FM) (2023)
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Pflanzenhohe/-Breite (2023)
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mHohe
O Breite

Standorte/Betriebe:
GrolRere Pflanzen auf
Betrieb “Kraiser”

Sorten:

Groldere Pflanzen bei
den Franzdsischen
Sorten (Diva, Malillette)

Sonnenhol{ Kraiser | Weber Diva |Mai|lette| Rapido | Hemus |Sevtopo|is

Betrieb

Fehlerbalken = Standardabweichung

Sorte
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i @ Blite
T m Stangel
J \
i 7,9
12,1 i i
| I ) io I
Sonnenhof| Kraiser Weber Diva Maillette Rapido Hemus | Sevtopolis
Betrieb Sorte

Fehlerbalken = Standardabweichung
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Standorte/Betriebe:
Sonnenhof: Klrzesten
Blutenstangel

Kraiser: langste Stangel

Sorten:

Diva und Hemus —
langste Stangel
Sevtopolis und Rapido —
kirzeste Stangel
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Zusammenfassung

Nach 2 Versuchsjahren:
* Lavendelanbau auf der Schwabischen Alb ist moglich

» Spate Herbstpflanzung (Ende Nov.) problematisch; Frihling scheint
besser geeignet = weitere Forschung zum Pflanzzeitpunkt notwendig

+ Pflanzenentwicklung:
Unterschiede im Erntezeitpunkte je nach Standort und Sorte

« Standort und Sortenwahl haben einen Einfluss auf den
Biomasseertrag, die daraus resultierenden Ernterestenmengen und

die Stangellange des echten Lavendels

ABER:
+ Lavendel ist eine mehrjahrige Kultur mit Standzeiten von bis zu 15-
25 Jahren

* Vollertrag wird erst ab dem 4-5 Jahr erreicht

|:> Langfristigere Untersuchungen notwendig

Carolin \Weiler




Destillationsversuche W il DH [

naturamus ]
naturamus GmbH (Kontakt: ralf.kunert@naturamus.de) TEXIL+ FASERFORSCHONG
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 Ernte noch nicht mechanisiert

« Hoher manueller Aufwand

Rohstoffmenge [kg]

Standort

Sonnenhof Hualben Bichishausen
Hemus 50,092 207,09 14,055
Sevtopolis 51,532 156,867 20,615
Maillette 70,177 176,78 15,228
Diva 48,702 276,754 26,143
Rapido 1,72 161,348 4,337

Summe 222,223 978,839 80,378
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Destillation | PEXTILS FASERFORSCHUNG
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Destillationen

TWE 250

und Sorte

Ausbeute

Sorte
Hemus
Sevtopolis
Maillette
Diva
Rapido

Mittelwert

[%]

Sonnenhof

2,74
2,58
2,02
2,33
0,00

2,41

Standort
Hulben

2,45
2,88
1,64
2,02
1,71

2,14

Verarbeitung auf Technikumsanlage

Getrennte Destillation nach Standort

Bichishausen
1,57
1,92
0,84
1,00
0,00

1,33

W il

naturamus
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Weitere Vorgehensweise NATUFAMUS  oeurscne marnure o

 Reifung der atherischen Ole

« Sensorische Bewertung in
regelmaldigen Zeitabstanden durch
ParfUmeur der WALA Heilmittel
GmbH

« Bewertung der Sorten und Standorte

« Anschlie3end Vereinigung zu
einheitlichem Ol

17
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Analytische Bewertung (Gaschromathographie) e I
- Lavendeldl entspricht Ph.Eur. . o
(Européaischem Arzneibuch) 40 '

« Lavendeldl entspricht damit
analytischen Anforderungen der
WALA Heilmittel GmbH

. . 5,01
« Kann sowohl in Kosmetik und 5 014 151 056 042 4.37 g o 10
- - -
Arzneimitteln verwendet werden

22,15

Konzentration [%]
N
(6]

N N PN
S & & & & &SP

B Olbestandteile
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Sensorische Bewertung

« Bulgarische Sorten: eher roher, frisch,
schmaler, wassriger,

* Franzdsische Sorten: eleganter,
raffiniert, harmonisch;

* Durch Mischung harmonisches und
elegantes Ol

* Generell nicht so voll, weniger
kraftvoll als eingekaufte Lavendelole

19



Identifizierung von Fasern im Lavendelstangel D H [
Querschnitt - Destillationsstroh T Hsthrors e

200 pm

200 pm

Jorg Weil — Mikroskopisches Kollegium Bonn, www.mikroskopie-bonn.de 20



http://www.mikroskopie-bonn.de/

Identifizierung von Fasern im Lavendelstangel D H [
Querschnitt - Destillationsstroh e I

Jorg Weil — Mikroskopisches Kollegium Bonn, www.mikroskopie-bonn.de 21



http://www.mikroskopie-bonn.de/

|dentifizierung von Fasern im Lavendelstangel D H [

Querschnitt - Destillationsstroh

Lignin
(Holz)

Pektin
(zwischen
den
einzelnen
Fasern)

Lavendel Faserbiundel
(Sklerenchym)
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http://www.mikroskopie-bonn.de/
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Faseraufschlussverfahren e
Untersuchte Aufschlussverfahren fur destilliertes Lavendelstroh
— Wasserrdste ohne zusatzliche Bakterien
— Wasserrdste mit Zugabe von Bakterien (Inokulum)
—  Chemische Behandlung mit NaOH und Tensid
—  Enzymatische Behandlung (Zymex Pectinase)

— Kombinierte Behandlung (Bakterien+Enzym; NaOH+Enzym)

23



Faseraufschluss — Wasserriste (ohne zusétzliche Bakterien)

Temperatur

Verweilzeit

Prozess

pH-Wert des Wassers
Wasserharte

Einwaage pro Versuch
Einbringung in Rostbecken

Flottenverhaltnis

10 °C, 30 °C
3,4,5,6,7Tage
bellftet und unbeluftet
7,0

5-10 Grad dt. Harte
500 g Lavendelstroh
5 Bindel je 100 g

Wassermenge i. Réstbecken 50 |
=> Verhaltnis Wasser : Lavendel = 100:1

Dl
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Muster Rostdauer | Param.
[Tage]
1 3
g ‘5‘ 30°C
lOf

2 6 beliiftet
5 7
6 3
; ‘5‘ 30°C
9 6 unbeliftet
10 7
11 3
12 4 10°C
L > unbeliftet
14 6
15 7
16 3
17 4 10°C
45 5 beliiftet
19 6
20 7

24
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Lavendel -Wasserroste-Prozess S CHE IS TTuTE PR

Getrocknete Stangel
zum Entholzen

Destillationsriickstande

25



Fasergewinnung

Dl
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ROstgut, 7 Tage Wasserroste
30°C beluftet (Muster 5)

Kern und 4 Faserbiindel

Rostgut, Kerne, Faserbiindel

Kern (oben), Faserbiindel
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Faserfestigkeit und -dehnung bei verschiedenen
Aufschlussverfahren

Einfluss Bakterien-, chem.-, enzym.- u. enzym./Bakterien-Behandlung auf die Faserfestigkeit
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Bakterien bel. chemisch enzymatisch enzymatisch, hochdosiert Pectinase enzymatisch, hochdosiert Pectinase
10-fache Dosierung ohne Bakterien, unbel. (30°C) mit Bakterien, bel. (30°C)
Vorlage bei allen Destillationsstroh
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Mittlere Faserfeinheit bei verschiedenen D ‘ _l [
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Einfluss enzym.- u. enzym./Bakterien-Behandlung auf die Faserfeinheit von Lavendel
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enzymatisch, hochdosiert Pectinase enzymatisch, hochdosiert Pectinase
ohne Bakterien, unbel. (30°C) mit Bakterien, bel. (30°C)

Vorlage bei allen Destillationsstroh 28
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Mustergarnherstellung aus Lavendelfasern R

Faserausbeute:

- 22 bis 36% (bezogen auf
Faser + Kern ohne Holz,
abgeschabte  Hille nicht
bericksichtigt)

Mischgarn:

- Antell Lavendelfasern: 50 bis
70 Gew. %.

- Faserfeinheit: 12 bis 20 dtex.

Erlauterung:

DITF-23-0732

1dtex 1g/10 . 000 m DITF-23-0729 2023.02.20 L x250 300 um ——

Alblavendel

1ltex: 1g/1.000 m

1lktex: 1g/1 m REM von Fasern aus Alb-Lavendel
29
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Mustergarnherstellung aus Lavendelfasern R
Faserfeinheiten

- fur Garne im klassischen textilen Bereich: zwischen 1 und 4dtex.

- fur technische Anwendungen (insbesondere Faserverbundwerkstoffe): von 1 bis 10dtex.
Bisher gewonnene Fasern aus dem Lavendelhalm:

- noch nicht fein genug, um textile Garne auszuspinnen.

- prinzipiell lassen sich grobere Garne ausspinnen.

30
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Anbau:
- Untersuchung der Ertrage und Bliten/Stangellange zu verschieden
Erntezeitpunkten/Entwicklungsstadien der Lavendelsorten - durch studentische Arbeiten
- Untersuchung des Erntezeitpunktes auf die Olmenge und -qualitat
Destillation und Verarbeitung:
- Untersuchung des Entezeitpunktes auf Sensorik

- Einfluss der Destillationstechnik auf Sensorik

Fasergewinnung:

Weitere Entwicklungen lassen eine hohere Vereinzelung der bisher erreichten Faserfeinheiten
erwarten. Dazu gehdren:

- an den Rdstprozess besser angepasste Enzyme und Pektinasen

- daran optimierte Rostparameter und Rdstverfahren

31



Dl

Danksagung PEXTILS FASERFORSCHUNG

Ministerium fiir Erndhrung, Lindlichen
Raum und Verbraucherschutz
Baden-Wiirttemberg

Dieses Projekt wurde durch das Okonom[e

Ministerium flr Ernahrung, Landlichen Baden-Wiirtt

Raum und Verbraucherschutz Baden- Biodkonomie Innovations- und

Warttemberg unterstitzt. Investitionsprogramm fiir den

Forderkennzeichen BWIN110051 Landlichen Raum (BIPL BW)
BWIN110052

BWIN110053

32



Foto: Carolin Weiler.
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